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Prufurtgsantrag gem. I 44 PatG ist gesteift 

@ Zusatzaggregat, insbesondere Kuhlvorrichtung mit einem liifter, fur eine Maschine, insbesondere fur etnen 
Elektromotor 

(5?) Urn e»n Zusatzaggregat, insbesondere etne Kuhlvorrich- 
tung mit emem Lufter, fur eine Maschine, insbesondere fur 
einen Elektromotor (1), mit einer rotierenden Welle (2} zu 
verbessern, ist das Zusatzaggregat bzw. der Lufter (11) von 
der rotierenden Wefle (2) durch magnettsche Induktion 
antreibbar. Dies erfolgt vorzugsweise dadurch, daS die 
Maschinenwetle (2) mit einem Geberteil (7) verbunden ist, an 
dem mindestens ein magnetisches Element, vorzugsweise 
ein Permanentmagnet (8), angeordnet ist (fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Zusatzaggregat fur eine 
Maschine mit einer rotierenden Welle. Insbesondere be- 
trifft die Erfindung eine Ktihlvorrichtung mit einem Luf- 
ter fur eine Maschine mit einer rotierenden Welle. Bei 
der Maschine handelt es sich vorzugsweise um einen 
Elektromotor. 

In zahireichen Anwendungsfallen ist es wunschens- 
wert, beispieisweise einen oberflachengekiihlten elek- 
tromotor sowohl unter Normalbedingungen als auch in 
einer Flussigkeit untergetaucht mit konstanter Leistung 
betreiben zu konnen. Dieser Anwendungsfail kommt 
zum Beispiei dann vor, wenn Oberdeckmotoren von 
Schiffen bei schwerer See iiberflutet werden oder wenn 
eine Tauchpumpenanlage sowohl im getauchten ais 
auch im ungetauchten Zustand arbeiten muB. 

Zur Losung dieses Problems sind bereits Vorschlage 
gemacht worden. Beispieisweise hat man den Motor so 
dimensioniert, daB er fur einen Betrieb in Luft ohne 
Eigenliifter geeignet ist. Da dann nur eine Konvektions- 
kuhlung stattfindet, ist nur eine kleine Leistungsdichte 
erreichbar. 

Ein weiterer Losungsversuch besteht dartn, den Luf- 
ter mechanisch von der Hauptwelle (Motorwelle) abzu- 
kuppeln, wenn der Flussigkeitsstand ein bestimmtes Ni- 
veau erreicht hat. Ein Beispiei einer derartigen Losung 
ist in der DE-GM 86 04 864 beschneben. Dort ist bei 
einem oberflachengekuhlten Elektromotor fiir den An- 
trieb einer Pumpe, an dessen aus dem Motorgehause 
heraustretenden B-seitigen Wellenende ein Lufter an- 
geordnet ist, die Antriebsverbindung zwischen der Na- 
be des Lufters und der Welle des Motors in Abhangig- 
keit von der Drehmomentbelastung des Lufters unter* 
brechbar. Dies erfolgt beispieisweise dadurch, daB der 
Lufter mittels einer fur ein bestimmtes Drehmoment 
dimensionierten Kiebeverbindung auf der Welle des 
Motors befestigt ist, oder dadurch. daB der Lufter mit- 
tels einer Rutschkupplung mit der Welle in Antriebsver- 
bindung stent. Die Rutschkupplung kann durch einen 
zwtschen der Nabe des Lufters und einer an der Welle 
vorgesehenen Wetlenschuiter eingefiigten, die Nabe des 
Lufters axial gegen einen auf der anderen Nabenseite 
angeordneten Sicherungsring pressenden Federring ge- 
bildet sein. 

In der DE-OS 35 37 476 wird vorgeschlagen. zwi- 
schen der Antriebsweile und dem Lufter etn Kugetlager 
vorzusehen. auf dessen Kugeln durch ein vorgespanntes 
elastisches Element eine Axialbelastung ausgeiibt wird. 
die dem Kugellager einen auf das Antnebsdrehmoment 
beschrankten Widerstand vedeiht. Der AuBenring des 
fCugellagers wird von zwei getrennten Ringhalften ge- 
bildet, von denen eine fest mit der Radnabe des Lufters 
verbunden ist und die andere durch ein elastisches Ele- 
ment gegen die Kugeln gedrtickt wird. 

Die Vorrichtungen nach der DE-GM 86 04 864 und 
der DE-OS 35 37 476 haben den Nachteii, daB sie kom- 
piiziert aufgebaut sind. 

Ferner hat man versucht, Fremdbeluftungen fur die 
Maschine mittels Schaltern. beispieisweise Schwimmer- 
schaitern, aus- und einzuschalten, was beispieisweise auf 
elektrischem Weg geschehen kann. Auch hiermit ist ein 
erheblicher Aufwand verbunden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Zusatzaggregat. ins- 
besondere eine Kuhlvorrichtung mit einem Lufter, fur 
eine Maschine, insbesondere fiir einen Elektromotor, 
mit einer rotierenden Welle zu verbessern. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem 
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K.ennzeichnungsteil des Anspruches 1 dadurch geldst, 
daB das Zusatzaggregat bzw. der Lufter von der rotie- 
renden Welle durch magnetische Induktion antreibbar 
ist. Der Erfindung liegt die (dee zugrunde, das fiir das 
5 Zusatzaggregat bzw. den Lufter notwendige Drehmo- 
ment ohne direkte mechanische Kupplung auf indukti- 
vem Weg zu ubertragen. Dadurch kann der Aufbau des 
Zusatzaggregats bzw. der Kuhlvorrichtung erheblich 
vereinfacht werden. 
io Das erfindungsgemafie Zusatzaggregat bzw. die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung ist fur alle Arten von Ma- 
schinen geeignet. Sie ist insbesondere bei Elektromoto- 
ren vorteilhaft anwendbar, aber auch bei anderen Ma- 
schinen wie beispieisweise Generatoren, Verbrennungs- 
15 motoren und ahnlichem. Bei dem Zusatzaggregat han- 
delt es sich vorzugsweise um eine Kuhlvorrichtung mit 
einem Lufter. Die Erfindung kann aber auch bei anderen 
Arten von Zusatzaggregaten realisiert werden. Auch 
das Zusatzaggregat kann erfindungsgemaB von der ro- 
20 tierenden Welle der Maschine bzw. des Elektromotors 
durch magnetische Induktion angetrieben werden. 

Nach der Erfindung ist es auf besonders einfache 
Weise moglich, eine Entkopplung des Zusatzaggregats 
bzw. des Lufters von der rotierenden Welle der Maschi- 
25 ne zu bewirken. das Zusatzaggregat bzw. den Lufter 
also von der Maschine mechanisch zu entkoppeln. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen beschrieben. 

Vorzugsweise ist das Zusatzaggregat bzw. der Lufter 
30 von der Maschinenwelle mechanisch entkoppelt. 

Das Zusatzaggregat bzw. der Lufter kann auf einer 
Welle durch ein Lager drehbar gelagert sein. Das Lager 
kann ein Gleitlager und/oder ein Walzlager, vorzugs- 
weise ein Kugellager. sein. 
35 Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist 
das Zusatzaggregat bzw. der Lufter auf der Maschinen- 
welle drehbar gelagert. Dies fuhrt zu einem ganz beson- 
ders einfachen Aufbau des erfindungsgemaBen Zusatz- 
aggregats bzw. der erfindungsgemaBen Kuhlvorrich- 
40 tung. 

Es ist aber auch moglich, das Zusatzaggregat bzw. 
den Lufter auf einem von der Maschinenwelle verschie- 
denen Bolzen drehbar zu lagern. Dieser Bolzen fluchtet 
vorzugsweise mit der Maschinenwelle. Er kann mit ei- 
45 nem Tragelement der Maschine verbunden sein. Bei die- 
sem Tragelement handelt es sich vorzugsweise um eine 
Aggregatabdeckung bzw. eine Lufterabdeckung. Es 
sind aber auch andere Tragelemente fiir derr Bolzen 
geeignet. Das Tragelement kann mit dem Motorgehau- 
50 se verbunden sein. Es kann aber auch mit dem Motorge- 
hause einstuckig sein. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die Maschinenwelle mit einem Ge- 
berteil verbunden ist. das aufmagnetisiert ist und/oder 
55 an dem mindestens ein magnetisches Element angeord- 
net ist. Das Geberteil besteht im einfachsten Fall aus 
einer Scheibe. Er ist vorzugsweise mit der Maschinen- 
welle fest verbunden oder mit dieser einstuckig. Das 
magnetische Element besteht vorzugsweise aus einem 
so Permanentmagneten. Es ist aber auch moglich, andere 
magnetische Elemente vorzusehen oder das Geberteil 
aufzumagnetisieren, so daB der gleiche Effekt erzielt 
wird. Ferner konnen die magnetischen Elemente statt 
dessen oder zusatzlich auch an dem Zusatzaggregat 
65 bzw. dem Lufter vorgesehen sein. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist 
das Geberteil durch eine Haube gekapselt. Diese An- 
ordnung ist insbesondere dann von Vorteii. wenn das 
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Zusatzaggregat bzw. der Lufter a. ,em von der Ma- 
schinenwelle verschiedenen Bolzen drehbar gelagert ist. 
Dann ist es mdglich, das Geberteil und die Maschinen- 
welle vollstandig gegen Schmutz, Staub, Gas, Wasser 
usw., aifgemein gegen alle unerwunschten Umweitetn- 
fliisse abzudichten. Die Kraftubertragung vom Geber- 
teii zum Zusatzaggregat bzw. zum Lufter erfolgt dann 
durch die Haube hindurch. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist 
der axiale Abstand zwischen dem Geberteil und dem 
Zusatzaggregat bzw, dem Lufter veranderbar. Auch 
diese Ausbiidung ist dann mit besonderem Vorteii an- 
wendbar, wenn das Zusatzaggregat bzw. der Lufter auf 
einem von der Maschinenwelle verschiedenen Bolzen 
drehbar geiagert ist. Das Zusatzaggregat bzw. der Luf- 
ter und/oder Bolzen konnen gegenuber dem Geberteil 
axial verschieblich sein. Durch die Veranderung des 
axialen Abstandes zwischen dem Geberteil und dem 
Zusatzaggregat bzw. dem Lufter kann das Drehmoment 
des Zusatzaggregats bzw. des Lufters verandert wer- 
den. Wenn der Abstand vergroGert wird, kann das Zu- 
satzaggregat bzw. der Lufter mit einer geringeren 
Drehzahl betneben werden und sogar stillgesetzt wer- 
den. Dies ist insbesondere dann von Vorteii. wenn das 
erfindungsgemaCe Zusatzaggregat bzw. die erfindungs- 
gemaBe Kiihlvorrichtung z. B. bei einem Windkraftge- 
nerator verwendet wird, 1m Schwachwindbetneb kann 
das Zusatzaggregat bzw. der Lufter mit einer geringe- 
ren Drehzahl betneben oder ganz stillgesetzt werden. 
so dafl die Zusatzaggregatverluste bzw. die Liifterverlu- 
ste verringert werden oder ganz entfallen. 

Ausfiihrungsbeispieie der Erfindung werden nachste- 
hend anhand der beigefiigten Zeichnung im einzelnen 
erlautert. (n der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 einen Teil eines Eiektromotors mit einer ersten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Kuhlvorrich- 
tung in einem Langsschnitt. 

Fig. 2 einen Teil ernes Eiektromotors mit einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen KuhJvor- 
richtung in einem Langsschnitt und 

Fig. 3 einen Teil eines Eiektromotors mit einer dritten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Kuhivornch- 
tung in einem Langsschnitt. 

Bei der in Fig. I dargestellten Ausfuhrungsform ist 
die rotierende Motorwelle 2 des Eiektromotors t in 
einem Kugellager 5 drehbar gelagert, das sich in dem 
Motorgehause 3 befindet. An dem abgesetzten Ende der 
Motorwelle 2 ist em mit Lufterflugeln 10 versehener 
Lufter 1 1 durch ein Kugellager 9 drehbar gelagert. Zwi- 
schen dem Lufter It und dem Gehause 3 sitzt em Ge- 
berteil 7 fest auf der Motorwelle 2. Das Geberteil 7 
besteht aus einer fest mit der Motorwelle 2 verbun- 
denen Hulse und einer flachen Scheibe, die mit der Hul- 
se und gegebenenfatls auch mit der Motorwelle 2 fest 
verbunden ist. In den radial auBeren Bereichen der 
Scheibe des Geberteils 7 sind magnetische Elemente 8, 
die aus Perrnanentmagneten bestehen, auf der dem Luf- 
ter 11 zugewandten Seite mit der Scheibe fest verbun- 
den. Die Permanentmagnete 8 sind uber den Umfang 
der Scheibe gleichmaBig verteilt. Es konnen zwei oder 
mehr Permanentmagnete 8 vorhanden sein. Die Perma- 
nentmagnete konnen aus "seltenen Erden" bestehen. Es 
kann aber auch die ganze Scheibe so vormagnetisiert 
werden, daB der gleiche Effekt wie mit den Perrnanent- 
magneten erzielt wird. 

Die Motorwelle 2 treibt (anstatt des Lufters U) das 
Geberteil 7, welches mit den Perrnanentmagneten 8 be- 
stiickt ist, an. Im technisch richtigen Abstand zu diesem 
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Geberteil 7 bzw. den q. jf befindlichen Perrnanentma- 
gneten 8 befindet sich — mechanisch getrennt — der 
Sekundarteil, der aus dem Lufter 11 besteht und der 
durch die vom Geberteil 7 bzw. den Permanentmagne- 
5 ten S ausgehenden magnetischen Kraftlinien durchsetzt 
wird. Sobald das Geberteil 7 bei laufendem Motor auf- 
grund der Drehung der Motorwelle 2 zu rotieren be- 
ginnt. entsteht ein rotierendes Magnetfeld, welches den 
Sekundarteil, also den Lufter 11, ebenso in Drehung 
io versetzt. Das Drehmoment entsteht entweder durch 
Wirbelstrdme in dem durch den Lufter 11 gebildeten 
Sekundarteil oder durch magnetische Kopplung (wenn 
z. B. der aus dem Lufter 11 bestehende Sekundarteil 
magnetisiert ist) oder durch beide Effekte zusammen. 
is Der Sekundarteil kann kompiett als Lufter 11 ausge- 
bildet sein. Er kann aber auch einen Kranz mit Lufterflu- 
geln 10 tragen. 

Wenn der Lufter 11 mit seinen Lufterflugeln 10 von 
Fliissigkeit umspuit oder uberspuit oder uberschuttet 
20 oder uberflutet wird, wird das vom Geberteil 7 ubertra- 
gene Drehmoment nicht mehr ausreichen, um den Luf- 
ter 11 mit der Drehzahl der Motorwelle 2 anzutreiben. 
Je nach AusmaB der Belastung durch die Fliissigkeit 
Sauft das Ftugelrad 11, 10 mit Schlupf (es "trudelt") oder 
25 bleibt das Flugefrad 11, 10 stehen, bis die Fliissigkeit 
wieder abgelaufen ist. 

An der AuBenseite des Gehauses 3 sind in Axialrich- 
tung veriaufende Kuhlrippen 4 vorgesehen. Das lufter- 
seitige Motorlager (Kugellager) 5 besitzt eine Dichtung. 
30 Mit dem Motorgehause 3 ist eine Lufterhaube 6 verbun- 
den, die den Lufter 1 1 abdeckt und die an ihren Stirnsei- 
ten Durchbrechungen zum Durchtritt der Kuhtluft auf- 
weist. 

Bei der in Fig, 2 dargestellten abgewandelten Ausfuh- 
35 rungsform sind diejenigen Teile, die auch bei der Aus- 
fuhrungsform nach Figur 1 vorhanden sind, mit densel* 
ben Bezugszeichen versehen, so daB sie nicht erneut 
beschrieben werden mussen. Die Motorwelle 2endet tm 
Bereich des Geberteils 7, also vor dem Sekundarteil 11. 
40 Der Lufter 11 ist auf einem von der Maschinenwelle 2 
verschiedenen, mit der Maschinenwelle 2 fluchtenden 
Bolzen 12 durch ein Kugellager 9 drehbar gelagert. Der 
Bolzen 12 ist mit der Lufterabdeckung (Lufterhaube) 6 
verbunden bzw. an dieser befestigt. 
45 Zwischen dem Geberteil 7 und dem Sekundarteil 11 
befindet sich eine mit dem Motorgehause 3 verbundene 
Haube 13. die eine hermetische Abdichtung bildet und 
durch die das Geberteil 7 und die Motorwelle 2-gekap- 
selt sind. Die Haube 13 kann aus Kunststoff oder V2A 
50 oder einem ahnlichen Material bestehen. Dadurch, daB 
die Haube 13 vorgesehen wird, konnen hohere Schutz- 
arten, Gasdichtigkeit etc. verwirklicht werden. Die 
Kraftubertragung von den magnetischen Elementen 8 
zum Sekundarteil 11 erfolgt durch die Haube 13 hin- 
55 durch. 

Bei der in der Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform, bei 
der wiederum den Fig. 1 und 2 entsprechende Teile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen sind, ist der axiaie Ab- 
stand zwischen dem Geberteil 7 und dem Lufter 11 
60 veranderbar. Auch bei der Fig. 3 ist der Lufter M auf 
einem von der Maschinenwelle 2 verschiedenen Bolzen 
12 drehbar geiagert, Dieser Bolzen 12 kann — wie durch 
den Doppelpfeil angedeutet — in Axialrichtung ver- 
schoben werden. Hierdurch ist es mdglich, den axialen 
65 Abstand zwischen dem Geberteil 7 und dem Lufter 11 
zu vergroBern oder zu verkleinern. Wenn der Abstand 
("Luftspalt") zwischen dem Geberteil 7 und dem Sekun- 
darteil 11 durch eine Verschiebung des Bolzens 12 ver- 
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groBert wird, kann der Lufter rnu einer geringeren (bei- 
spielsweise "mittleren") Drehzahi betneben oder voll- 
kommen stillgesetzt werden. Diese Variante ist z. B. fur 
Windkraftgeneratoren denkbar: Im Schwachwindbe- 
trieb konnen die Lufterverluste vermindert werden 5 
oder ganz entfallen. Ferner kann die Lufterdrehzahl and 
damit die Lufterwirkung durch eine Veranderung des 
axialen Abstandes zwischen dem Geberteii 7 und dem 
Lufter 11 geregelt werden. 

Durch die Erfindung wird eine Antriebsvorrichrung jo 
fur LQfter rotierender Maschinen geschaffen, die in Ab- 
hangigkeit von der Drehmomentbelastung des Lufters 
unterbrechbar ist. Bei alien Ausfiihrungsbeispieien ist 
der Lufter von der Maschinenwelle mechanisch entkop- 
pelt. Die mechanische Verbindung zwischen der Ma- 15 
schinenwelle und dem Lufter ist nicht starr. Der Lufter 
wird vielmehr durch magnetische Induktion angetrie- 
ben. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform kann 
anstelle des Bolzens 12 auch der Lufter 11 in Axialrich- 20 
cung verschiebiich ausgestaitet werden. Es ist auch mog- 
Itch, beides zu kombinieren. 

Patentanspriiche 

25 

\. Zusatzaggregat, insbesondere Kuhivorrichtung 
mit einem Lufter (11), fur eine Maschme, insbeson- 
dere fur einen Elektromotor, mit einer rotierenden 
Weile (2), dadurch gekennzeichnet, daB das Zu- 
satzaggregat bzw. der Lufter (11) von der rotieren- 30 
den Weile (2) durch magnetische Induktion antreib- 
bar ist. 

2. Zusatzaggregat, insbesondere Kuhlvornchtung. 
nach Anspruch L dadurch gekennzeichnet, daB das 
Zusatzaggregat bzw. der LQfter (11) von der Ma- 35 
schinenwelle (2) mechanisch entkoppelt ist. 

3. Zusatzaggregat. insbesondere Kuhlvornchtung, 
nach Anspruch i oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zusatzaggregat bzw. der Lufter (11) auf 
einer Welle (2, 12) durch ein Lager (9). insbesondere 40 
ein Gteitiager und/oder ein Walzlager, vorzugswei- 

se ein Kugeliager. drehbar gelagert ist. 

4. Zusatzaggregat. insbesondere Kuhivorrichtung, 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Zusatzaggregat bzw. der Lufter (It) auf der Ma- 45 
schinenwelle (2) drehbar gelagert ist. 

5. Zusatzaggregat, insbesondere Kuhivorrichtung, 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Zusatzaggregat bzw, der Lufter (It) auf einem von 
der Maschinenwelle (2) verschiedenen, vorzugswei- 50 
se mit der Maschinenwelle (2) fluchtenden Boizen 
(12) drehbar gelagert ist, 

6. Zusatzaggregat, insbesondere Kuhivorrichtung, 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daO der 
Boizen (12) mit einem Tragelement der Maschine 55 
(I), vorzugsweise mit einer Zusatzaggregatabdek- 
kung bzw. einer Lufterabdeckung (6), verbunden 
ist. 

7. Zusatzaggregat, insbesondere Kuhivorrichtung, 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Maschinenwelle (2) 
mit einem Geberteii (7) verbunden ist, das aufma- 
gnetisiert ist und/oder an dem mindestens ein ma- 
gnetisches Element (8), vorzugsweise ein Perma- 
nentmagnet, angeordnet ist. 65 

8. Zusatzaggregat, insbesondere Kuhivorrichtung, 
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Geberteii (7) durch eine Haube (13) gekapselt ist. 
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9. Zusatzaggregat, insbesondere Kuhivorrichtung, 
nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der axiale Abstand zwischen dem Geberteii (7) 
und dem Zusatzaggregat bzw. dem Lufter (11) ver- 
anderbar ist. 

10. Zusatzaggregat, insbesondere Kuhivorrichtung, 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Zusatzaggregat bzw. der Lufter (11) und/oder der 
Boizen (12) gegeniiber dem Geberteii (7) axial ver- 
schiebJich ist, 

1 1. Zusatzaggregat, insbesondere Kuhivorrichtung, 
nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ZusatzaggregatdrehzahJ bzw. die Lufter- 
drehzahl bzw. die Zusatzaggregatwirkung bzw. die 
Lufterwirkung durch eine Veranderung des axialen 
Abstandes zwischen dem Geberteii (7) und dem 
Zusatzaggregat bzw. dem Lufter (1 1) geregelt wird. 

12. Maschine mit einer rotierenden Welle, gekenn- 
zeichnet durch ein Zusatzaggregat bzw. eine Kuhi- 
vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1. 

13. Elektromotor mit einer rotierenden Welle, ge- 
kennzeichnet durch em Zusatzaggregat bzw. eine 
Kuhivorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
J I. 
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